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oПиcAHvilЕ и3oБPЕTЕHия
H A втoPс|{olvlУ св}rдЕтЕлЬстBУ

(2r)  3811828/29-03
(22\ l0 . l  1 .84
(46) 30.06.86. Бюл. }lb 24
(72) Ю. П. Cаламaтов ' И. I '/,. Kондpакoв,
Э. Г. Чaйкoвский и B. П. Cалoматoв
(53) 62 I .643.2:624.13 (088.8)
(56) Aвтopскoе сBиДеТеЛЬсTBo сссP
N9 52 l38 l '  кл .  Е  О2 F  5 l l8 '  1976.

Aвтоpскoе сBидеTeЛЬствo CССP
N9 l07097 l ,  кл .  Е  02 F  5/18 '  1982.
(54) (57) УсТPoисТBo ДЛя oБРA3oBA-
нИЯ сKBA)KИн B ГРУHТЕ, сoдеpх(аlцее
кopпyс' сoстoящий из пеpедней, сpедней
и xBoсToBoй частей, paздеЛеllt lЬIx ПеpегopoД.-
Kаfolи, кoнический pабoний opГа}t' дBи)Kи-
TелЬ, BЬII1oлненньlй и3 lиатеpиалa с эффек-
ToM IIаIYIяTи фopмьr, исToЧниK энеpгии, блoк
yпpаBЛения' oTлuчающeеся Te|'Л, ЧTo' с целЬЮ
ПoBЬIl l]ения сKopoсТи пpoхoДKи сKBа)Kиrt ' дви_
)t(иTеЛЬ BЬIПoЛ}lеt| B BиДе пЛастиtl '  pасl loЛo-
х{еtlнЬIx пo oбе стopoнЬI сpедней ЧaсТи кop.
Пyсa' oДни кotIцЬI кoTopЬIx сBязаtlЬI с тopцor!{
pабouегo opгана, а Дpyгие - с TopцoМ ХBoс-
тoвoй части, и TепЛoвЬIx тpyбoк, ПoсpeД.сTBoI\4
кoтopЬIх пЛoскoсTи ПЛасTин сBя3aнЬI с BнешI-
ней ПoBеpxtloсTЬЮ сpедней ЧасТи кopПyса,
снабrкенньIХ эЛеМенTaми Д.Ля наГpeBа, KoTo.
pЬIе сBязаHЬI Чеpе3 блoк yпpавлеHия с ис-

ТoЧtlиKol\4 э}tеpГии' Пpи эToМ сpеДняя ЧасTЬ
Koрпyса иl\4ееТ ДиаI\4еTp МенЬше' ЧеvI ДИa-
lиетp HoсoBoй и хвoстoвoй чaстей, а xвoстo-
BаЯ часTЬ вЬIпoЛHeна B Bид.е кoHyса с Bеp-
шиной,  напpавленнoй B стopoI . Iу ,  I tpoTиBo.
ПoЛoх(нyЮ кoнyсy paбoнегo opГаЁIа.

2. УстpoйстBo Пo П. |, oтлuaающеeся TINI,
нтo pабouий opгaн BЬII IoЛнеt l  из  МаTеpиаЛа,
oбладающегo паI\4ятЬЮ фopмьI.

3. УстpoйстBo Пo П, | '  oтлuнающееcяТe\4,
нтo pабoний opган t l iаpниpнo сBязaH сt l  сpеД.-
ней частью кopПyса.

4. УстpoйстBo Пo П. 1' oтлuuaющеecя Te|{,
ЧTo ПЛастиttЬI BЬIПoЛненЬI гoфpиpoвaнньIми
B Пol]еpеЧнoп,I t lаПpaBЛеriии.

5. Устpoйствo Пo П. |, oтлшнающееся TеN.,
Чтo I 'ЛЯ исKЛЮЧеtlия кoнтaкта TеПЛoBЬlx
тpyбoк с ГpyнTolи, ПpoД'oЛЬнЬIе pебpа плас-
Tи}| сoедиt{енЬI сo сpелней ЧастЬЮ кopПyса
ПoсpеД.стBoМ эЛасTиЧньlx oбoлoчeк.

6. УстpoйстBo Пo П. |, oтлuuающeеся TeNr,
Чтo' с ЦеЛЬю oбеспечeния Bo3Мo)Kнoсти BЗя.
T|1я кеpна, pабоvий opГaн иN|eеT BHyтpеt l -
HЮЮ циЛиндpиЧесKyю ЧaсTЬ'  a BHешняя частЬ
BЬIпOЛHеHа из несKoЛЬких сеГМеI{TOB.

7. УстpoйстBo Пo П. |, oтлuнающееся TеNl,
Чтo B  сTеt Iках  сpедней ЧасTи КopПyса BЬIПoЛ.
HенЬ l  oKнa сo  сTBopкаМи ТиПа х(аЛЮзи.
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Изoбpeтeниe oтнoсится к yстpoйствaм
д.пя oбpaзoBaния скBа)t(ин B гpyнTе и мoжет
быть испoльзoвaнo пpи стpoителЬстBe пo.ц.-
3еi{IItJx кoммy}tикаций закpытым спoсoбoм
без выемки гpyнтa.

IJ.eль изoбpетeния - пoBьIшениe скopoс.
ти пpoxoдKи сква)I(ин.

исxoдит oднoвpемeннo с Hагpевoм I{ }t3ги.
бoм теплoвых тpyбoк 7. Пpп нaгpeвании Tеп-
лoBые тpyбки 7 нaчинают paспpямЛяТЬся'
сoздaBая oпopy ,цЛя пласTиl{ 6 (фиг. l ),

5 Koтopые ttагpеBaясЬ, таK )l(е пpинимают фop-
мy BoЛны. ПoслeдoватеЛЬнoe включение блo-
кoм l0 yпpаBления сЛeдyющиx элемeнтoв 8

Ha фиг. l изoбpах<elro пpедлагaеMoе yст. для }IагpеBa и BыклюЧeние pаЦеe BкЛючен-
poйствo, с ЧaсTиЧHым Bыpезoм; на фиг. 2 - ныx эЛeментoв 8 Ilo3BoляеT сo3Дать эффект
pазLeз A-A н.a фиг. l; на фиг. 3 - pазpез 16 бегyшeй BoЛны. Пpи этoм кaх<дый pаз, пpи
Б_Б на фиг. l; нa фиг. 4 _ paбouий opгaн BKлюЧеtlии tloвoЙ гpyПпы эЛеl\,lенToB дЛя
с pазpез}Ioй нoсoвoй чaстью; нa фиг. 5 - нaгpeва BыклЮЧается I{а l-2 пoпеpечных
сxеI\{a питaния элемеI{тoB .цля нагpeBa. pядa элемеIIтOB бoльше, чем BкЛючeнных.

Устpoйствo сoдеp)I(иT пoлый pабouий op- Этo пoзBoЛяет oсвoбoх<д,ать пpoстpaнсTBo,
ган l с наxoдящимися BнyTpи нeгo элeп{eн- неoбхoдимoе д,ля пpo,цBи)I(eния yстpoйства
тaмtа 2 дЛя нагpeBa, пoлый кopпyс 3, х<ест- t5 BПepeд. Пepедвигaясь пo длине пластин 6,
Ko сBязaнный с кoнyсooбpaзнoй камеpoй 4 Boлна yпиpаeтся B сoздaннyю B начaльный
и пoсpeД.ствoм шapl{l{pa 5 с pабouим opгаHoм I{oI{еt{т oпopy B гpyнTе (фиг. 2) дo тех пop,
l, двих<итеЛЬ B Bидe Плaстин 6, сBязанньIx пoка гopб вoлньl не дoйдeт дo кoнyсooбpаз-
с пoлыIt{ кopпyсoМ 3 пoсpедствoм TепЛoBЬIх нoй камepы 4. 3aтем блoк l0 yпpавления
тpyбoк 7, имeюЩиx эЛeмeнTЬI 8 для нагpe- 1^ B}loBЬ BкЛючаeт Пepвyю гpyппy элементoв 8
Bа' сBязaннЬlx с истoчI{иKoм 9 энepгии неpез сv JUIя нагpeBа y paбoнeгo opгана, KoTopая
блoк l0 yпpaвЛеtlия (фиг. 5). oбpазyет нoByЮ oПopy' дaлее пpoцесс oбpа.

Пpoстpанствo, заниМaемoе TeпЛoBЬllvtи 3oBания бeгyшей BoЛllы Пpo.ц.oл)I(aется аtlа-
тpyбкaми 7, oгpаниЧенo oбoлoчкoй l l из Лoгl{чнo ollисаннol\'y.
эЛaстиЧнoгo матepиаЛa, нaпpиI\4еp каПpo- Пoсле BKлючeния эЛемеtlта 2 для нагpева
на. Pабoчий opган l мoх<ет быть выпoлнен 25 и нaгpеBa иIvl кopпyса pабoнегo opгa}Ia l
с циЛиндpичeскoй пoЛoсTью 12, а егo нoсo. дo TеDrпеpатypЬI мapтенсиTнoгo пеpexoдa,
Baя чaсTЬ сoстoит и3 нескoЛЬKиx сегмеtlтoB пpoисxo/ц.ит изменеllие фopмы paбoнегo op.
l3, y oснoваI{ия кoTopЬIх pа3мещены элeмeн- ганa oT кolryсooбpaзнoй дo дефopмиpoBaн.
тьr 14 для нагpеBа. B бoкoвьlx стенкax Пo- нoй в пoпереЧIroм напpавлеHl{и. Этo пoзBo.
Лoгo кopпyса 3 вьlпoЛtlеньI oKIlа' иМеюЩие . Ляет в пеpиoд и3ме}Iения фopмьl yМенЬшиTЬ
сTBopки l5 х<алюзийнoгo типa. 30 лoбoвoе сoпpoтиBЛеtlие гpyнтa' кJIинoBид'.

Пpи t{згoтoBЛении paбoнемy opга}ly и ный paбouий opгaн Лeгкo Bнедpяется в гpyнт
пластинaМ пpидают пoд нагpyзкoй (pавнoй на oПpe.цеЛеH}lyю глyбинy. Пoслe BыклюЧе-
сoпpoтиBЛeнию гpyнTа пpI{ дBих(eI{ии yст- ния элемеIIтa 2 I,ля нaгpeBа, pабoний op-
poйствa) фopмy Koнyса' лeфopмиpoBaннoГo гaн l наЧI{нaeт oxЛaх(,ц.аться и пpинI{мaTЬ
в пoпеpеЧ}Ioм напpаBЛеt{ии, а пЛасти}tаM - 2< исxoднyю фopмy Kotlyсаt pa3д.Bигая тeм сa-

фop"y кoЛЬца, a заTelvr пpи TемIlеpатypе JJ мыIt{ гpyнт и сoздаBaя лиДиpyющyЮ скBа-
ниrке 40oС (лля yказаtltIoгo сoстаBa сплa- )tmнy для всегo yстpoйства' 3I{аЧитеЛьнo
ва) иx IIЛастичесKи дефop}lиpУЮт дo кoHyса сttи}I(ая сoпpoтивлеI{ие д.Bи)кeнию yстpoйст-
и poBных ПласTин. ва. Haпpях<еltl{я' Bo3IlикаЮЩие пpи и3tl.tене-

Bьtпoлнение Koнyсooбpaзнoгo paбoнегo нии фopмы pабoнегo opгана, сoздаЮT зна-
opгана с pазpезнoir нoсoвoй часTЬю пo3- 40 чt{телЬHые yсилия (пopядка 5-6 т/см1) в
BoлиT Пpи нагpeBании сeгмеtlтoB ПpинятЬ I]oпepечнoм HапpaBЛeI{ии' чтo yменьшает
пoЛo)I(ение, пoказaн}Ioе нa фиг. 4, и теM пpoдoЛьные yсилия' неoбxo.ц.имые для пpo-
саIllым oбeспeчит забop кеpнa нa тpeбyе- дBи)t(ения yстpoйства B гpyнTе.
мoй глyбине. ,Ц.виx<итель' Bыпoлненньlй из гoфpиpoван-

Устpoйствo paбoтaет сЛедyюЩиIlt oбpа. ньlх в пoпepеЧI{olvt нaпpаBлении плaстин'
3oI$. 

.l) pаботает анаЛoгIlЧнo oписанtloмy выше.
Пepел пyскotvl yстpoйствo 3аBoдят B пpед.- Пpи нeoбxoдl{мoсти Bзятия кеpl{а на Тpe-

вapитеЛЬt{o oбpaзoвaннoе B гpylrте yглyб- бyeмoй глyбинe BMесTo oПисаtl}loгo pабoleгo
ле}tI{е и BклюЧают чepeз блoк l0 yпpаBJIе. opганa l на yстpoйстBе yста}IaBлиBаeтся pа.
tIItя элеN,reнты 2 I,ля нaгpeBа paбoнегo op. бoчий opгaн, изoбpах<енный на фиг. 4, с
гана l и часть элeмeнтoB 8 для IIагpеBа. 50 paзpезнoй нoсовoй ЧастЬю на сегменты l3
Пpиuем нa ках<дый и3 BклюЧеIlI{ыx элеп{еl{- }r BIIyтpенtIей пoлoстью 12. Hа тpебyемoй
тoв 8 для нaгpеBа I]oдаeтся oпpeделeннaя глyбине блoк l0 yпpaBления BKЛюЧаеT эЛе-
Bеличиtlа нaпpя)t(еttия' пo3Boляющая нaгpе- IvrентЬI |4 для IIагPеBа нoсовoй vaсти. Пpн
ватЬ ка)t(дьIй элемeнт дo oпPедeJIенной тем- нaгpеве ,п.o тeмпеpaтypы бoлее 70"C сегмен-
пеpатypы' чтo и oбeспечиваeт I{a yчастKe тЬI изoгllyтся (фиг. 4) oбpазyя I{апpаBляю-
нaгpеBa пластиtt 6 вoзникнoBeние BoЛнЬl пpи 55 щиe для пoпaдаI{ия гpyнTa B цнлиl{дpичес-
изгибе п(rcлeдниx. Пластины 6 изoгнyтся и кyю пoлoсTь 12. Пoсле заПoЛнeнI{я пoЛoсти
oбpaзyют B гpyнтe yглyблeние - oпopy ь |2 кеpl{oм' блoк yпpавления сн}l)t(ает пoд.a-
Bидe вoЛllы (фиг. 2) . Изrи,б пЛaстиtl 6 пpo- Baемoe нa элемеIlT 14 для нагpеBа I{апpя)I(е.
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tlие. B pезyльтaтe измеllеIIия тeмпеpатypы
сегl\,tеtlтoB l3 oни tlаЧиltают и3меtIяTь сBoю

фopмy в oбpaтнoм нaгpeвaнию напpаBЛе-
IIии' пЛoтнo обп<имая взятый кeplr и не да-
Baя еIvty BыпасTЬ и3 Пoлoстll |2 пpll oбpат-
}loМ дBи)кеtIии I{з сква)I(ины.

B слyuaе нeoбxoдимoсTи изменeHия на-
пpaBления дBи)I(еI{ия BыкJIючаIoтся эЛемеtl.
тьI 8 для нагpеBa с oднoй стopoнЬI pабoueгo
opга}Ia. C лpyгoй )кe стopollьI нaгpетые пЛас-
тины 6 и теплoBыe тpyбки 7 изoгнyт нeна.
гpеTую пЛaсTинy 6 тaк, нтo paбouий opгaн l
и3l!lенит нaпpаBлеtIие дви)I(eI{ия B сTopoнy
ненагpeтoй Пластиtlьt 6. Peгyлиpyя llапpя-
жениe' ПoдаBaемoе на элeменты 8 д.ля на-
гpeва' мo)кtlo мeIIять yгoл пoBopoTa yст-
poйства B скBах(инe. Пpи этoм изгиб нена-

гpeтoй плaсTиI{ЬI 6 не скаrt<eтся tlа'сBoйстваx
ее IIaМяTи' TaK кaK кoэффиuиент дeмпфиpo-
BaHИЯ и никeлидa TИTaHa в 300-400 pаз
BЬIIIIе' чe}r y стаЛи.

Пo.пый KopПyс 3 мoхсет быть испoлЬ3oван
ДJl.Я pазIr{ещения в }lем иссЛeдoBательской
аППаpатypЬI, кoтoрaя пp}r нeoбxoдимoсти
мo)l(ет oсyщeстBлятЬ pa3lичtlыe изI\{еpеI{ия
физинeскиx и дpyгиx xapактеpистиK гpyн-
Ta, a тaKже съемкy пoBеpхнoсти сKBах(ины
Чepeз oкttа' иIvtеющие ствopки l5 хtалюзий.
IloГo тиПa.

Для oбеспeчения pевеpсa yстpoйства
вклюЧеI{ие эЛеме}IтoB 8 для l{агpевa oсy-
ществляетeя в oбpатнoм пopядKe. B этoм
слyчае кoнyсooбpазная KаDrepа бy.п.ет вьI-
пoЛнятЬ poлЬ наIIpaBляющегo paбoveгo op.
гаtIа.

1240836

10

1 5

PUе'I



1240836

Е.6

фuе, z
6

Фuz,3

Фuе,4

фuе.5

PеДактoр Ю' Cepела
Coставитель o. Poбатень

Teхpeд И. Bеpeс Koppектop C. Чеpни
3aкaз346||24 Tира>к 64l Пoдписнoе

вttиипи Гoсyлapстiеннoгo кoмитета CCCP
пo деЛaм изoбDeтений и oткpытий )

l l3035, Мoсква, )(_з5, Pаушская iаб., д. 4/5
Филиал ППП <Патент>, г. УжгopoД, yл. Пpоектная, 4


