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(54) УсTPoЙсTBo Д.ЛЯ ПPЕOБPAзOBA-
HИЯ TЕПЛoBoЙ эHЕPГиИ B IvlЕxAHИ-
ЧЕсKУЮ
(57) Изoбpетeние м.б. испoльзoваHo дЛя Пpи.
вoда pа3ЛиЧI{Ьlх сTaциoHаpI]ЬIх иЛи ПеpедBи)к-
ньIx oбъектoB 3а сЧеT сoЛHеннoй энеpгии и
эt lерГии геoTеpМаЛЬt lЬ lх  исToЧHикoв.  Изoбpе-
Tение П03BoЛяеT пoBЬlсить эффектиBHoстЬ Пy-
,геIи yBеЛиЧeI]ия lvlolцнoсTи, pазBиваемoй пpи
oxЛaх(.I l .ении аKTивIloГo элеIvtеHTа. Пoследний
BЬIПoЛtlеIl B Bидe ПoЛoГo циЛиI]Дpа (ц) l
и3  МаTеpиаЛа ( Iv l )  с  теpМoMеxаническoй

ПаMяTЬЮ кpуЧения. B пеpвoм вapианTе вЬl-
ПoЛ}lения yстpoйствo имeет aкKyмyЛятop ме-
xаническoй энеpгии B BиД.e pасПoЛo)кенHo.
гo B пoЛoсTи ц l кoаксиaльнo ПoсЛед.
неN,Iy Topсиoна (T) 2 l ,  вь lпoлненl loГo из yП-
pyгoгo М и заKpеПЛеннoгo o.Ц.ни[,r Koнцoгt,t
нa стoйке 3, а дpyгиlvl - на заглyrшке 22
I l .  Пpи нaгpеBaнии IJ  1 пpoисxoдиT 3а-
кpyЧиBание пoсЛеднегo oтнoситеЛЬнo Пpo.
дoльнoй oси.  Пpи этoМ пpoисхoдит зaкpy-
ЧиBaние T 2 l .  Пpи oxЛa>l{деt lии lv l  Ц l ,  пoс.
ледний BoзBpaЩaется B исхoДIloе сoстoяние
благoдаpя запасеннoй в T 2| энеpгии'  a
вaл 4 pеДyl{Topa 5 вpашается в oбpатнoм
напpаBЛении'  pa3BиBaя ПpиI\4еpt lo TaкyЮ
)Kе мoщI{oстЬ, Kак и пpи нaгpеBе Ц l. Bo
BTopoM BаpиaнТе BЬIПoЛHения нa ц l  на
yЧасTKе ll,lе)кД.y мyфтoй |2 и зaглушкoЙ 22
заKpепЛе}l  Тpoс,  заПасoванньIй Чеpез неПoд.
Bи)кнЬIе блoки. K лpyгoмy кoнцy тpoсa пoд-
Bеll lен пpoтиBoBес, являющийся акKyМyЛяTo.
poМ меxанической энеpгии. 2 з.л.  ф.льI,
2 ил.
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Изoбpeтение oтl{oсится к yстpoйствaм
для пpеoбpaзoBaния теплoвoй энеpгии B ме-
xаtlическyю 3a сЧеъ теплoBЬIх дeфopмаuий
тBеpдЬIх aKTиBtIЬIx элеMеI{ToB |1З Mатеpиа.
Ла с теpмoМеxаниЧескoй памятью фopмьl  и
мo)KеT бьIть испoлЬзoвal{o для пpивoда pа3.
ЛичнЬIx стaциoHapнЬlx |iJ|v| пеpедBи}(нЬIx
oбъектoв 3a сЧет сoлнечнoй э}Iеpгии, энеpгии
ГeoтepМаЛЬtlЬIx истoЧникoв иЛи TеплOBЬIх oт-
бpoсoв пpедпpияTий.

Цeлью изoбpетения яBЛяется пoBЬIше}tие
эффeктивнoсти пyтеlvl yBеЛиЧения Мoщ}loсти,
paзBиBаемoй пpи oxЛa)кде}lии аKTиBtlьIх эле-
МеHToв.

Ha фиг. l сxематичeсKи пpедстaBЛенo yст-
poйствo, BЬIпoЛtlеннoе с аккyмyЛятopoм тvle-
xаническoй энеpгии в виде тopсиoнa, paзpeз;
на фиг. 2 - тo )l{е, с акKyl\4yЛяTopoМ lvrеxа-
ничeскoй энеpгии B Bиде пpoTиBoBеса.

Устpoйствo сoдеp)l(иT aктивньlй эЛемент'
BЬIПoЛнеtlttЬlй в виде пoЛoгo цилиндpа l из
I\,taтеpиаЛa с теpMoМеxанической памятЬю
кpyЧеl{ия oтtloсиTrлЬI{o eгo пpo.Ц,oльнoй oси,
напpиMеp'  из I{иTиt loЛа. oдин Koнeц циЛиндpa
l пpикpеплен )KесTKO с пolvloщЬЮ винтoв 2
к стoйкe 3, а лpyгoй Ko}lец сoединен с BаЛoМ
4 пoтpебитеЛя Iиехaническoй энepгии' нaпpи.
Mеp' pед.уKTopа 5' ПoсpeдстBoм фланцa 6.
Cтoйка 3 и pедyктop 5 непoдви)кllo yKpеПЛеtIЬI
на  с танине  7 .

Для интенсификации теплooбмена ци-
ЛинД'p l снабжен теплooбменньtми peбpами 8,
oбpаЩенньlМи BнyтpЬ пoЛoсTи 9, кoтopая oд-
}lиtv1 KoнцoМ с ПoМoшlЬЮ каHaЛа l0 и тpyбo-

rПpoBola l l  сoединенa с aтмoсфepoй, a лpy.
гиI\iI кoнцol\4 - с пotvroщью мyфтьl 12 неpeз
oтBepсTие l3 тpубoпpoBoдaми l4- l6,  oбopy.
дoBа}tt{ЬtMи BентиЛяIr,tи l7 и l8, сoеДиI{ена с
истoЧникaми l9 тeплa и 20 xoлoд.а. Устpoй.
ствo,  изoбpах(eннoе на фиг.  l ,  имeет aKкyМу-
Лятop меxaниЧесKoй энеpгии B Bиде pаспo-
Лoх(еннoгo B пoЛoсти ЦиЛиндpа l кoакси.
aЛЬнo пoсЛеднеI\,Iy тopсиoнa 2l, вьlпoлнeннo.
гo из yпрyгoгo Maтepиaлa и зaкpeпЛеннo-
Гo oдним KoнцoM нa стoйке 3, а ,п.pyгим -
нa зaглylllкe 22 Цуlлуlнлpа l.

B yстpoйстBе, прeд.сTаBЛеllнoIи на фиг. 2,
нa циЛиIr.П.pе l на yчасТKе N{e)I(дy мyфтoй 12
и загЛylшкoЙ 22 зaкpеIIЛеH Tpoс 23, запасo.
ванньlй чере3 нeПoдBижные блoки 24. K дpy-
гoмy кoнцy Tpoса 23 пoдвешe}t пpoтиBoвес
25, являющийся aккyмyляTopoм MеxаI{иЧeс.
кoй энеpгии.

Устpoйствo pабoтает слe.Ц.yющиМ oбpaзoм.
Пpи oткpьlBании Bе}Iтиля 17 гopяная вo-

да' нaпpиI\,lеp тeп{пеpатypе 95-l00oC, oт ис-
ToЧtIиKа l9 теплa пo тpyбoпpoвoдаМ l5 и 14,
мyфте 12 и oтвеpсTияМ l3 пoстyпаеT в пo-
лoсть 9 циЛиI{дpa l, oмьtвает егo Bнyтpeн.
нюю пoвеpхнoсTЬ, BкJlюЧая тепЛooбмeннЬIе
pебpа 8. Пpи I{aгpeBаI{ии lvlатеpиaла цI,tЛиt{д-
pa l и pебep 6 (нитинoла) дo тeмпеpaтy-
pьl 95.C Пpoисхoдит oбpaтнoе МapTенситнoе
пpеBpащениe еГo KpистaЛЛиЧeсKoй pеtшетки,
B pезyЛЬтaте ЧеГo ПpoяBЛяeТся эффект тdp-

мoмexaниЧескoй пaмяти. Пpи этoм цилиндp l
заKpyЧIlBается oтttoситeЛЬ}lo свoей пpoдoль-

' нoй oси, a eгo Koнец с загЛyшкoй 22 пoвo-
paчиBается на oIIBе.ц.елeнньIй yгoЛ, нaпpимep

5 на l80.. .Il.pyгoй кoнец циЛиtlд.pа l oстaет-
cЯ нeпo.II.Bи)KнЬIlvl, пoскoлькy o}l винтaми 2 за-
кpeплeн нa стoйкe 3, кoтopая tlепoдBих(tto
пpиKpепЛена K сТанине 7. Пoвopoт Koнца
цилиtlдpa l uepeз фланеu 6 пеpедaется
вaлy 4 pедyKтopа 5. Kpoме тoгo, Пpи эToм
пpoисxoдит зaкpyЧивaние тopсиotla 2|. Taк
кaK пpи oбpaтнoм мapTеHситнoм пpеBpaще.
tlии ttитинoЛa B нeм paзBиBaются бoльшие на
пpя)кения' тo зaKpyчиBaние цилин.п.pа l сo-
пpoBo)|(дается Пpеoдoлениeм 3нaЧитеЛьнoгo
сoпpoтиBлeния pедyKтopа 5 и aкKyмyля-
тopа меxаtlиqескoй энepгии 3a сЧет yпpy-
гoй дефopмации тopсиoнa 2l.

oтpaбoтaнная oстЬIBlIIая Bo.п.а пo канa.
лy l0 и тpyбoпpoвoдy l l сбpасьtваеTся нa-
py)кy, a BентилЬ 17 в этo Bpемя заKpЬlBает-
ся. Пoслe этoгo oтKpЬIBаeтся BентилЬ l8, и
xoЛoднaя BO,II.а, тeI'{пеpаTypа кoтopoй нaпpи.
меp' не вьtше 20"C' oт истoчнпкa 20 xoлoдa
пo тpyбам 16 и 14' мyфтe 12 и oтвepстияl\,t
l3 пoстyпaет B пoЛoсть 9 цилиндpa l, oмьt.
BaеT егo BI{yTpеHнюю пoBеpхнoсть с pебpами
8. oбеспечиBaя теМ саI\4ЬIlt l  иttТенсиBtIoе oх-
Лa}I(деrrие Maтepиaлa циЛиндpa l и pебеp 8
(нитинoла). Пpи Д.oсТи)t(ении иМ oпpе.Ц.еЛен-
нoй темпepaтyрЬI' нaПpимеp 60"C, пpoисхoдит
пpямoe мapтeнситнoе IIpеBpaщеI{ие егo Kpис.
TаЛЛиЧeскoй peшетки' снoBa ПpoявЛяется
эффект TеpМoмехaническoй пaмяти. Xoтя пpи
эToМ B }lиTи}IoЛе }ie Boзникаeт бoльшиx на-
пpя>кений и пoэтoМy циЛи}Iдp l сaм не Мo-
)Kет сoBеpшиTь знaчительнoй paбoтьt, нo блa-
гoдаpя зaпaсеннoй в тopсиoне 2l энepгии
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.. ЦилинД.p l BoзBpащается B исхoднoе сo-
"" стoяtlие' a BaЛ 4 peлyктopа 5 вpaЩается в

oбpaтr ioм нaпpаBЛeнии, pазвивhя ПpиМepнo
Taкyю )t(е MoщIroсТЬ' Kaк и пpи tlагpeBе ци-
Линдpa 1.  С вoзвpаlI{ениеM.циЛиндpа l  в ис.
хo.цнoе сoстoяние BeнTиЛЬ l8 зaкpьIвaется' а

40 вoдa из ПoЛoсти 9 uеpез канаЛ l0 и тpyбoпpo.
вoд l l сбpасьIвается наpyх(y. .[I.aлее ullкл
ПoBTopяется.

Устpoйствo' ПpедстaBЛеннoе нa фиг. 2, \-..
pабoтаeт анаЛoгичtlЬIм oбpазoм. 3акpyнива-

.- ttие циЛиHдpа l пpи нaгpеBalrии сoпpoBo)l(-
4) даeтся наI\,rаТЫBaниеM нa негo Tpoсa 23'

вpаll{ениеNr блoкoв 24 и пoдъемoм пpoTи.
BoBеса 25 нa oпpеДеЛеннyю вьiсoтy, т.е.
yBеЛиЧeHиеM eГo Пoтенциальнoй энepгии. Пpи
oxЛa)I(деI{ии циЛиIrд.pа l пpoтивoвес 25 oпyс-

{n каеТся B исxoднoе пoлoжеrrие' a 3аПасеtl.
-. HaЯ иM эHеpгия испoЛЬ3yeтся для пpиBoдa Bo

BpaЩениe вaлa 4 pедyKтopа 5 и для Boзвpа-
щeния циЛи}rдpа l в исхoдtloе сoсToяtlие.

Фopмgла uзoбpетeнuя
{{

l. УстpoйстBo дЛя пpеoбpaзoвhния теп.
лoвoй энepгии B MеxaниЧескyю пo aBТ. сB.
N9 l0448l5, oTлuчaющeecя Teм., Чтo' с цеЛЬю
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пoBьIшеtIия эффeктивнoсти пyтeм yвеличeния
мolllнoсти, paзBивael{oй пpи oxлaх(деIlии аK.
тиBHыx элеI\{eI{Тoв' кaждьtй цилиндp снaб.
х(eн aKкyll,ty-лятоpoм luехaничесKoй энepгии.

2. УстpoйстBo пo п. |, oтлuuающeecя TeM'
чтo aKкyМyЛятop BыпoЛIIен B вид.e paсIloлo.

a
)I(eннdгo в пoлoсти цилиI{дpа кoаксиаЛьнo
пoслeднeмy тopсиoнa.

3. Устpoйствo пo п. l, oTлuцaющeecя
тeм' Чтo aккyмyЛяTop BыпoЛtIеH B Bиде кI{-
I{eмaтичeски свя3aннoгo с циЛиHдpol,l пpoти.
Boвeсa.
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