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(57) Изo6peтrние oтнoсится к oблaсти стpo-
иТеЛьсTBа и Гopi loMy деЛy и пo3BoЛяеТ Пo.
BЬIситЬ сKopoстЬ [IpoxoдKи зa сЧет пoвЬIшe-
ния эффективнoсти сt tи)кeния сoпpoтиBЛe-
ния гpyнТa. Устpoйствo BклЮЧаеT пoльIй кo-
нусньIй pабoний opгaн 4 из пьeзoэЛеKтpи.
Чeскoгo MаTеpиаЛа с вибpатopoм и oпop-
HЬlМ эЛеt\,leнтotvl, истoЧHl.tK ToKa 8, датчик 5
изМeнения фopмьt стеHoK и блoк yIIpаBЛеHия
l0.  Д.ви>китeль (Д) 2 и pacшиpитель (P) l

вЬIпoЛнeнЬI и3 rv laтepиaлa с теpruoМехaHиЧе.-
скoй пaмятью фopмьl .  oпopньrй эЛеМe}tT paз-
Мeще}l ме)кдy opгaнol\,l 4 tl Д'2 и предсTавЛяеT
сoбoй дoпoлнитeльньlй Р 3.  Bибpaтop вь l .
пoлнен B BI,lде элекTpoдoв 6 и 7, pазrиеЩеH-
HЬlx нa внyтpенней пoвеpхнoст|l у1 B Bи}iTo-
вoM пaзy внешней пoвepхнoсти opГaна 4.
Элeктpoдьl 6,7 пoдключеtIЬI к генеpатopy (Г)
9 элeктpияеских иlvlпyЛЬсoB, сo Bxoдoги KoTo.
poгo свя3aн pегyЛятop l l чaстoтьI сЛeдo-
BаHия иrvlпyлЬсoB. B хoде. pабoтьl yстpoй.
ства P l  нaгpевается и пеpеxoдиT в фopмy
кopпyса '  сo стo l1opHЬlI\4и BЬIстyПaMи. Д.алее
BклЮЧaеTся Г 9 и Д. 2.  oн,  наГpeBаясЬ, Пpи.
ниМaeт фopмy циЛиI{дpа. Пpи этoм егo сПи.
paлeoбpазньlм гoфpoм 14 сoзДaeтся эффeкт
Bpащeния и дBи)KеHия Bl lepед. .  opган 4 вдaв.
ЛиBaется в гpyt lт '  oбpазyя скважиHy. Д.алее
BЬIключается Г 9 и P 3.  oн,  нагpeваясЬ, пеpе-
xoД.иT к фopмe кopпyсa с BЬlстyПаt\4и. Пoс.
ле чегo Р l ,  a зaтеМ Д'  2 - 'BьIKЛюЧаются:
Пpи иx oстыBaнии, oни вoзBpаЩаЮтся к
исхoднoй фopмe, а P l пoдтягиBaeТся к P 3.
Пoсле BыкЛюЧения P 3 BЬIпoЛняеTся следy-
ющий цикл pабoт.  3 з .п.  ф.льt ,  2 ил.
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Изoбpетение oт l loсиTся к облaсти стpoи.
теЛЬстBa и Гopнor\4y деЛy и l\,lo)кeT бьlть ис.
ПoЛЬ3oBаtlo дЛя пpoxoдKи скBа)l(ин B ГpyHте'
а такжe для бестpaншейнoй пpoKЛаДки пoд-
зеMt IЬ IХ  кoммyникаций .

Цель изoбрeTения - I]oBЬlшeниe сKopo.
сТи пpoxoдки 3а сЧеТ пoвЬlшеl{ия эффектив-
tloсTи сtlи)ке}lия сoпpoтивЛения Гpyнта'

Hа фи..  l  дaнo пpедЛaГaеМoе yстpoй-
сTBo, paзpез pабouего opганa; нa фиг.  2 -

фyнкшиoнaЛЬнaя схемa устpoйства.

Устpoilствo BкЛЮЧает IIoсЛе.tl.oBaтеЛЬнo
сoединеннЬIе pасшиpиTеЛЬ l ,  дви>китель 2,
oпopньlй эЛеМеtIT, BЬIпoЛtIеHttЬIй в виде дo-
IIoЛtlитеЛЬHoгo pасLl-lиpителя 3 и pабoний
opГан 4.  Рaсшиpители l  и 3 и дви>китель 2
сoдеp)кaт датчиKи 5 изменения фopмьI бoкo-
BЬIx стеtloK. Pабoчий opГaн 4 сo.п.еp>кит элек-
тpoдЬI 6 и 7, сoeД.иHеHHЬIе с истoчtlиKoм
тoка 8 Чеpез пoсЛeдoBатеЛЬнo сoединенHЬlе
гeнepаTop эЛеKTpиЧескиx иIvIпyЛЬсoв 9 и
блoк yпpaвЛeния l0 '  BкЛЮЧaющий в себя
регyЛяTop ЧасToтЬI сЛедoBаHия иМпyлЬсoв
l l. Paсшиpители l и 3, .ц.Bи)китель 2 и вxoдя-
Щие B них .ц.аТЧики 5 изменения фopмьl  бo-
кoBЬIx сTеtIoк сoеДиHеl{ЬI с блoкoм yПpаBЛе-
ния l0.  РасшиpиTеЛи l  и 3 и i l , teЮT гoфpьl
(пpoД.oльньIе,  ПoпepеЧнЬIe иЛи спиpaлeoбpaз-
ньtе) l2 в вьIклюЧеHt|oM (<<хoлo.п.нoм>) сoс.
тoяI]ии и сТoПopнЬIе вЬlстyПЬl  l3 вo включен-
ltolи (<<нагpeтoм>>) сoстoянии. .Ц.вижитель 2
иIvIeеТ спиpалеoбpа3нЬIе гoфpьI l4 в вьlклю-
ЧенI{orи сoсToяHии-и цилиндpиЧесKyю фopмy
Bo BKЛЮЧеннoМ сoсToянии. Электpoдьl  7 paз-
МеlценЬI B BинToBoM пa3y'  BЬIIIoЛHeнHoМ на
внешней пoвepxнoсти Koнусt loгo paбouегo
opгaHа .

Элeктpoпитание yстpoйства Мo}KeT oсy.
1цестBЛяTЬся как aBтoнoMtlo' ТаK и Пo эЛекTpo-
кaбелю с дневнoй пoBеDx}IoсTи.

Блoк yПpaBЛеtIия io pасПoЛагается нa
Д.невнoй ПoBеpxHoсTи с целЬЮ oсyщесTBЛе-
}tия BизyаЛьнoй пoдстpoйки ЧастoтЬI сЛедo.
BaHИя иlиПyЛЬсoB пoд сoбственнyЮ ЧастoТy
кoлебаний ЧасTиц Гpyнтa,  a так)Ke Д.Ля oПе.
pативнoй сIr4еHЬI пpoГpаIиМЬI yПpaBЛения.

Устpoйствo дЛя пpoxoдки сKBа)кин B Гpyн-
те pабoтает с; iедyющим oбpaзoм.

B зapaнее пpoбypeннyЮ скBa)киtIу ГЛy-
бинoй | '2-| ,4 длиньt yстpoйствa,  B неt lагpе-
тoм (<<хoлoднoм>) сoсToяHии BBoдяT yстpoй-
ствo.  Bключают блoк yпpaBЛеHия 10,  кoтo.
pьtй наuинаeт pабoтатЬ Пo зapанее задal l -
нoй  пpoгpaММе цикЛа .

Блок yпpaвЛеHия l0 включaeт paсш]иpи-
TелЬ l '  кoтopьlй,  наГpеBаясь дo TеМпepa-
TypЫ Мapтe}IсиTt]oГo ПpеBpаuдения I\4aТepиа-
ла бoкoвoй стеHKи, Перeхoдит из фopмьI кop-
Пyсa с гофpaми l2 в фopмy кopПyсa Co стo.
Пop}lЬll\,lи вЬIстyПаIvlи l3. C датчикa 5 изме-
нeния фopмьI бoкoвoй сTеt lки paсшиpиTеЛя
l  пoступает сиГнаЛ и блoк упpавления l0
ПеpеxoДиT в pе)t{иM Пoддеp}кaния заданнoй
теIvIпеpаTypЬI.

Д.алеe блoк yпpaBЛеtlия l0 BкЛюЧaет
дBих(итеЛЬ 2 и гeнepатop эЛeктpиЧесKиx иN,r-
пyЛЬсoB 9. .Ц.ви>китeЛЬ 2, нaГpеBaясЬ, пеpе-
xo,ц.ит oт фopмьI кopпyсa сo сПиpаЛеoбpаз-
ньIм гoфpoм 14 (зaкpyЧенltoм нa нескoЛЬкo
oбopoтoв пpoтиB часoвoй стpелки) дo фopMЬI
циЛиHдpа'  BьIтяt lyтoгo B HаПpaBЛении дBи-
)кеt lия '  а блoк yПpaBЛения l0 пepеxoдит в
pе)киt\l ПoДдеp)каI{ия зaдaннoй тeмпеpатypьI
дBих{иTеЛя. Пpи измене}Iии фopмьl  дBи)киТe.
ля 2 егo спиpaлеoбpазный гoфp l4,  paскpy-
ЧиBаясЬ пo часoвoй стpeЛкe и paспpяN4ЛяясЬ.
сo3дает эффект вpaщения с oд}IoBpеMенньIМ
пpoдBи)KеtlиеМ Bпepeд. Пpи этoм Пpoисxoдит
BдaBливаHие pабouегo opГанa 4 в гpyнт с oб-
рaзoBa}rиеI\4 лиДиpyющeй сквarкиньl. C вклю-
ЧеllиеM Генеpaтopа эЛеKтpиЧескt,lx иМпyлЬсoB
9 paбoний opгаt l  нaЧинaeT ГeнеpиpoBатЬ Пo.
ПеpeЧнЬlе и пpoдoЛЬнЬte KoЛебания, спoсоG
стBующие yМeнЬшIeнию сoпpoтивЛения ГpyнТa
пpи eгo BдaBЛиBaнии в гpyнт.

Д.алее блoк yпpаBЛения l0 включает
paсш]иpиTелЬ 3 и BЬIклЮЧaет генеpaтop эЛeк-
TpиЧесKих иMпyЛЬсoB 9.  Расшиpитель 3,  нaГpе-
BaясЬ, Пеpеxoдит oт фopмьl  кopПyса с гoфpа.
ми |2 к фopмe кopПyса сo сToпopнЬlt\4и BЬl .
стyпaми l3,  a блoк yПpaвЛeния l0 пepеxoД.ит
B pе)киlи пoддep)Kaния зaдaннoй темпеpату-
pЬI paсшиpителя 3.

Д.алее блoк yпpаBЛеt lия l0 вЬIKЛЮЧает
paсШиpиTель l ,  кoтopьlй,  oxла>кдaясЬ дo TeМ-
пepaтypЬI ниже интеpBaЛа TеIvIПеpаTyp Маp-
Teнситнoгo пpевpащения бoкoвoй сTенKи,
вoзBpaщается к исхoднoй фоpме с гoфpами
l2.  C дaтчикa 5 и3Ме}lе} lия фopмьl  бoкoвoй
стeHKи paсшиpитeля l  пoсTyпает сиГнaЛ и
блoк yпpaвления l0 вьIключa €т  .П.BИ)КИT €ЛЬ

35 2. oхлa>кдаясЬ' дBи)I(итeль 2 вoзBpаЩается
к исхoднoй фopме сo спиpалеoбpазньlм гoф.
poм l4, ПoдтягиBая пpи этoМ pасшиpиTеЛЬ
l к pасLuиpителю 3.

!.aлеe блoк yпpaBЛеHия l0 BЬIкЛЮЧaеT
.^ pасшиpитель 3 и пеpeхoдиT к вЬlпoЛнeниЮ
*u следvющегo циклa pабoтЬl.

Пoлстpoйкa генеpатopa эЛекТpиЧесKиx
иMIIyЛЬсoв 9 pегyлятopolvl чaстoTЬl сЛедoBа-
11у|Я иМпyЛЬсoв l l K ЧасToTе, paвнoй |1J||4
близкoй Частoтe сoбственньtx кoлебаний

45 ЧасTиц ГpyнTa'  Пpoи3Boдится BpyЧнуЮ пy.
TеM BизyаЛЬнoгo кo}tTpoЛя скopoсти Пpoхoд-
ки yстpoйстBa B yсЛoвияx дан}loгo KotlкpеТ-
нoгo гpyt lта.

Фopмцла uзoбpетeнuя
50

l . Устpoйствo дЛя пpoxoдки скBa)киtlЬl
B гpytlте' вклюЧaющee пoльlй кoнyсньIй pa-
бoчий opга}l с вибpaтopoМ и oпoptlЬIм эле.
I\4еtlтoM' дBи)l(итeлЬ' pасшиpиТeЛЬ' BЬlпoЛ-
нeI{нЬIе и3 t\,taтepиала с TеpМoмеxаническoй{ {JJ пaМятЬЮ ФopгvIЬl '  исТoЧник Toкa'  дaтЧики
изMенeния фopмьI стенoк и блoк yпpaвлe.
Hу|я' oTlluчсIющеecя TeМ' чтo' с цеЛЬЮ Пo.
BЬlшeния скopoсти пpoxoдKи за сЧеT ПoBЬI-
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шения эффективнoсти сl{и)кения сoпpoтивле-
ния Гpyнта, вибpaтop BЬlпoлнeн B Bидe paз.
MeЩенtIЬIx на внeшней I,r BнyтpеHней пoвepx.
нoсТяx, KoHyсtloгo paбoнегo opгaна элеKTpo-
ДoB' пoдключeннЬIx к гe}Iеpaтopy элeкTpи-
Ческиx импyЛьсoB, пpи этoM кoнyсньlй pa-
бoчий opгaн BыпoЛнен из пЬезoэлектpt{чe-
скoгo мaтеpиaлa.

2. Устpoйствo пo п. l, otлuчсIющeеcя
теIvt, чTo oпopньtй элеМеIlт BЬIпoЛI{еl{ B Bидe
дoПoлнитeЛЬнoгo pасшиpитeля' размеЩeн-

I 362 106

нoгo мех(дy Ko}|yснЬIм paбoним opгaнol\,l и
дBих(ltтелeм.

3. Устpoйствo IIо п. l, oTлuчaющееcя
тeM, чTo oнo BыпoЛtlеt{o с pегyЛяTopoгvr

5 частoтЬI слeдoBанI,lя l,tМпyЛЬсoB' связaннЬIM
с вxoдoM геHеpатopa эЛeктpическиx иMпyЛЬ.
сoB.

4. Устpoйствo пo п. |,oтлuцающеeся TeNI,
чтo нa внeшнeй пoBeрxнoсти кoйyснoгo

1g,Рaбoнегo opгaна вЬIпoл}lен винтoвoй Па3
для paзD{eЩeн}rя элeктpo,цa.
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